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Inleiding

De volgende opdracht hebben wij gekregen voor het tweede leerjaar. De opdracht bestond uit het uitvoeren van de CBR proef. Op woensdag 7 mei hebben wij in overleg met de heer Bruins de opdracht uitgevoerd. Het door ons te gebruiken zand kwam uit de zandbak achter  lokaal 18.

Wij moesten helaas halverwege de opdracht staken daar het apparaat ondeugdelijk werkte. Hierop is met de heer bruins afgesproken een algemeen verslag te maken over de uitvoering van de CBR proef. 

Ruud Engelse en Michel Metselaar

Infra-student@zonnet.nl

Zwolle, 10 mei 2003

1 CBR proef algemeen
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Doel

CBR staat voor California Bearing Ratio. De proef werd in 1938 ontwikkeld ten behoeve van het ontwerpen van asfaltwegdekken. Met de proef kan de sterkte van een wegdek bepaald worden. Deze sterkte wordt uitgedrukt in een getal de “CBR – waarde”. Deze waarde is bepalend voor het wegdek. In een laboratorium worden de monsters van de grond onder de asfaltverharding onderzocht, veelal is dit een zandbed. De proef word in een laboratorium uitgevoerd daar de vochtigheid buiten niet constant is. De proef wordt toegepast op  zandmonters met verschillende vochtgehaltes. De vochtigheid gaat pas een rol spelen wanneer er sprake is van een laag of een hoog vochtgehalte.

Omschrijving
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Eerst word het zand monster gezeefd op de 4 mm zeef, al het te grove materiaal word verwijderd. Hierna word door middel van droging de vochtigheid van zand bepaald. Dit gebeurd door 100 gram af te wegen en het hierna te verhitten. Het vocht verdampt hierdoor. Daarna word bepaald hoeveel vocht er moet worden toegevoegd om een vochtigheid van 12 % te behalen. Nu word het zand goed vermengt met het vocht. Het te onderzoeken materiaal wordt in drie lagen verdicht, door op elke laag 25 maal een valgewicht te laten vallen, onder de meest ideale vochtigheid (in ons geval gaan we uit van 12 %). De halve maan vormige ballastschijven worden op het monster gelegd om de bovenbelasting (het wegdek) na te bootsen. Nadat de vorm in de pers is geplaatst word de belastingsstempel met een constante snelheid van 0,05” of wel 1,25 mm per minuut in het verdichte monster gedrukt. Hierdoor word de stempelkracht steeds groter totdat het zand opeens bezwijkt. De gegevens worden om de halve minuut genoteerd en vervolgens verwerkt in een grafiek. De kromme die zo ontstaat word vergeleken met de standaard kromme welke afkomstig is uit de meting met een steenslag monster. 

2 De CBR proef zoals door ons gedaan
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Als begin van deze proef hebben we een emmer zand gehaald uit de zandbak achter lokaal 19. Vervolgens hebben we dit zand gezeefd met behulp van een 4 mm zeef, alles wat op deze zeef bleef liggen hebben we weggegooid. Van het gezeefde zand hebben we exact 100 gram afgewogen wat we boven het gasfornuis hebben gedroogd. Na het drogen hebben we de hoeveelheid zand weer gewogen hieruit kwam 95,8 gram.  Hieruit volgde een vochtpercentage van 4,2 %. Vervolgens hebben we berekend hoeveel water we moesten toevoegen om een vochtpercentage van 12 procent te verkrijgen, de uitkomst was; we moesten 5532 gram zand afwegen en dit vervolgens met water aanvullen tot 6000 gram. Nu hadden we het zand met de juiste vochtigheid, hiermee hebben we de cilinder gevuld. Eerst hebben we de stalen vorm op de kop in de cilinder laten zakken, gevolgd door het plastic schijfje, hierna hebben we de cilinder in drie lagen gevuld en elke laag verdicht door het valgewicht 25 keer te laten vallen.  Vervolgens hebben we de cilinder recht afgestreken en hebben de voetplaat gemonteerd. Na de voetplaat hebben we de cilinder omgedraaid en hebben de stalen vorm tezamen met het plastic schijfje verwijderd. Nu hebben we de halve maan vormige gewichtjes op het zandpakket gelegd en hebben het geheel onder het apparaat gelegd. Nadat we het apparaat zover gereed hadden gemaakt om met de proef te kunnen beginnen weigerde het apparaat en hebben we in overleg met de heer Bruins afgesproken dat we van het uitkomsten zouden krijgen welk we dan verder konden verwerken.
3 Berekening

Op donderdag 8 mei 2003 hebben wij van de heer Akkermans enkele waarden gekregen om de CBR – proef af te kunnen ronden. We ontvingen van hem direct de waarden die we normaal hadden moeten opzoeken in een tabel, daar hij van mening was dat wij dat ook wel konden gaf hij ons direct de juiste twee waarden ( dit waren de waarden voor de tweede minuut en de waarde voor de vierde minuut daar tussenliggende waarden niet interessant waren voor de meting) en hoefden we deze niet op te zoeken in een tabel.

De waarden die wij ontvingen waren de volgende:

· bij 2 minuten, 2,5 mm indringing, 1,75kN

· bij 4 minuten, 5 mm indringing, 2,55kN

Berekening

Bij 2,5 mm geeft het meetklokje voor de drukkracht 1,75kN dit geeft een CBR waarde van 

1,75 : 13,6 x 100% = 12,9 % ten opzichte van de steenslag

Bij 5 mm geeft het meetklokje voor de drukkracht 2.65kN dit geeft een CBR waarde van 

2.55 : 20,4 x 100% = 12.5% ten opzichte van de steenslag

Deze gegevens kunnen we in de onderstaande grafiek verwerken.
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Conclusie

Na het doen van deze proef zijn we een en ander te weten gekomen over de CBR proef. Helaas dat het apparaat niet helemaal meewerkte en we niet konden door rekenen met eigen waarden, maar verder is de proef aardig duidelijk geworden. De waarden die we van de heer Akkermans hebben gehad voldeden aan de eis dat de waarde bij  5 mm kleiner moest zijn als de waarde bij 2,5 mm. Verder kloppen de uitkomsten met het feit dat de Nederlandse zandsoorten allemaal een CBR waarde hebben tussen de 10 en de 15 %. 
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