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Inleiding

Dit verslag gaat over de Marshallproef.

Voor deze proef moesten wij naar de asfaltcentrale van Schagen in Hasselt.

Hier hebben wij in een officieel asfaltlab een Marshallproef gedaan.

De proef is goed gelukt, en alle gegevens zijn verderop in het verslag te vinden.

Dit verslag is verdeeld in enkele onderdelen:

•
Theorie

•
Meetresultaten

•
Berekeningen

M. Metselaar & R. Engelse

Zwolle 15-03-2003

Vanaf 5maart staat dit verslag ook op onze internetsite http://home.zonnet.nl/infra-student

1 MARSHALLPROEF

1.1 Doel

Het doel van de Marshallproef is om van een cilindervormig asfaltproefstuk de maximale kracht en de daarbij optredende vervorming, onder de voorgeschreven proefomstandigheden te bepalen. Bij deze proef wordt een asfaltproefstuk met een diameter 101,6 mm (4”) in radiale richting met een constante vervormingsnelheid van 0,85 mmls bij een temperatuur van 60 ˚C (bij zandasfalt 40 ˚C) samengedrukt. Hierbij worden zowel de daartoe benodigde kracht, als de verticale verplaatsing geregistreerd. De maximale kracht, gecorrigeerd voor de proefstukafmetingen, is de marshall-stabiliteit. De bijbehorende vervorming is de marshallvloei. Aan beide grootheden, alsmede aan hun quotiënt worden in de “RAW Standaardbepalingen 1995” grenzen gesteld, afhankelijk van het type asfalt en de verkeersklasse.

1.2 Uitvoering

In deze sectie zal alleen de uitvoering van de Marshallproef worden beschreven, en niet de wijze van samenstellen, verwarmen en verdichten van de proefstukken. Meet de hoogte en de diameter van het marshallproefstuk op 4 plaatsen met een schuifmaat (0,1 mm). Aan de hand van de verkregen gemiddelde waarde voor de hoogte wordt de correctiefactor bepaald Bepaal daarna de dichtheid van het proefstuk. Verwarm het proefstuk gedurende 30-40 minuten in een waterbad van 60 +1- 1 ˚C (bij zandasfalt 40 ˚C). Plaats de proefstukken daartoe met de vlakke kant op de bodemplaat (de proefstukken mogen elkaar niet raken). Plaats de drukvorm in het waterbad. Controleer de drukpers (indien mogelijk nulstand en maximum uitslag instellen). Na de verwarmingstijd van 30-40 minuten kan de drukvorm uit het waterbad worden genomen, en kan deze, na afgedroogd te zijn, in de pers worden geplaatst. Let op: voor het volgende gedeelte geldt dat tussen het uit het bad nemen van het proefstuk en het bereiken van de maximale kracht in de pers niet meer dan 30 seconden mogen verlopen!
[image: image7.png]


[image: image8.png][PPRE———————————





[image: image9.jpg]i3

3

[

Ot g





Schematisch marshalldiagram

Neem het proefstuk uit het bad, droog deze snel af en plaats het in de drukvorm. Start de pers en de schrijver. Stop de pers na overschrijding van de maximum kracht van het marshallproefstuk, en breng deze weer terug naar de beginstand. Neem het proefstuk eruit en reinig (indien nodig) de drukvorm. Breng de drukvorm eventueel weer op temperatuur. Nadat alle proefstukken zijn beproefd worden de registraties als volgt uitgewerkt. Trek de raaklijn aan de geregistreerde kromme en bepaal de vloei Fm met 0,1 mm, en de maximum kracht met 10 N nauwkeurigheid (zie figuur 3). Pas de hoogtecorrectie toe op de kracht. De stabiliteit Pm wordt bereikt met het product van de maximale kracht en de correctiefactor (nauwkeurigheid 10 N). Het marshall-quotient wordt berekend als: Qm = PmJFm in N/mm afgerond op 10 N/mm. Bepaal vervolgens het gemiddelde van Pm, Fm en Qm voor 4 marshalltabletten. Indien een of meer van de 4 waarden meer dan 15% voor Pm en/of 20% voor Fm afwijkt van het gemiddelde moet de proef herhaald worden.

Aanvullend dienen bij deze proef nog de dichtheid van het asfaltmengsel te worden berekend, en de holle ruimte en de vullingsgraad te worden bepaald.

2 Formules

Cf (hoogte) = kun je uit de tabel in de standaard 2000 blz. 136 halen

Pm (stabiliteit) =

20 cm = 15000 N

Pml = gem. Afstand : 20 x 15000

Pm (gecorrigeerd) = Pml x Cf

Voorbeeld:

Pml = 10,7/20x15000=80,25

Pm (gecorrigeerd) 80,25 x 1,00 = 8030

Fm = papiersnelheid : druksnelheid

papiersnelheid / druksnelheid = 1200 : 50,8 = 23,62

Fm (gecorrigeerd) = gem. Afstand : 23,62

Voorbeeld:

45 / 23.62 = 1,905 = 1,9

Qm = Pm : Fm

Voorbeeld:

Qm = 8030/1,9

Qm 4230

Bit% in = Bit% op : 1,….   

Voorbeeld:

Bit% in =4 : 1,04

Bit% in = 3,8%

Vol. (gecorrigeerd) = verplaatst water / 0,9982

Voorbeeld:

Vol. (gecorrigeerd) = 507,9 : 0,9982

Vol. (gecorrigeerd = 508,8

Dp (dichtheid proefstuk) = massa / vol. Gecorrigeerd

Voorbeeld:

Dp = 1202,6 : 508,8

Dp = 2364

HR (holle ruimte) = 100 x Dm - Dp / Dm

Voorbeeld:

HR = 100 x 2498 - 2364/2498

HR 5,4%

HR = HR + B’

B’=Mb : Db x Dp

Mb = Bit% in

Voorbeeld:

B’=3,8/1021 x2364

B’ = 8,8

HR’ = 5,4 + 8,8

HR’ = 14,2

VGR= B/HR

Voorbeeld:

VGR=8,8/14,2x 100

VGR 62%
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3.1 Verslag referentiesamenstelling

Soort/type asfalt: SAB 0/22

Asfaltinstallatie:

	Korrelverdeling
	% m/m

	Op zeef:
C 31,5
C22,4
C16
C11,2
C8
C5,6
2 mm
63 m
	
0

2
11,3
24,6
47,8
54,4
56,5
94,2

	zandpunt:
	

	2 mm - 500 m
500 m - 180 m
l8Om -63m
	32,4
56,3
11,2


	Verkeersklasse bitumengehalte mengselcode
	3
	4
	5

	
	4-5
	4-5
	4-5

	
	S2251013  S2251013
	S2251013


Bouwstofsamenstelling

	Omschrijving
	Dichtheid (kg/m3)
	% (m/m)

	A:
morene 16/22
B:
morene 11/16
C:morene8/11
	2665
2665
2665
	16,5
7,4
32,6

	1: bloemert zand
	2650
	37,7

	a: wigras
	2580
	5,8


De gewogen dichtheid mineraal aggregaat (127) bij de voorgeschreven gewenste samenstelling is 2654 kg/m3

3.2 Rapportagevolledig vooronderzoek

Soort/type asfalt: SAB 0/22

Uitvoering van dit onderzoek is geschied volgens de standaard 2000, wijziging 2002.

Richtlijn vooronderzoek asfalt (uitgave van VBW-asfalt 1995)

De bewijzen van oorsprong zijn als bijlagen bij dit rapport gevoegd.

1. Bouwstoffen

1.1 Steenslag/grind
	Grind / steenslag:
	Dichtheid kg / m³
	Korrelvorm (klasse)

	A : Morene 16/22
	2665
	1

	B : Morene 11/16
	2665
	1

	C : Morene 08/11
	2665
	1


1.2 Zand

	Soort : 
	Bloemert zand
	
	

	Dichtheid :
	2650 kg/m³
	
	

	Korrelverdeling %(mm)
	v.h. totale materiaal
	Van fractie 

	Door zeef
	Op zeef
	
	2 mm – 63m

	
	2 mm
	2,81
	

	2 mm
	500 m
	27,3
	25,6

	500 m
	180 m
	87,3
	62,6

	180 m
	63 m
	98,6
	11,8

	63 m
	
	1,4
	

	% door 63 mm van fractie < 2mm
	
	


Mengverhouding : 1. Bloemertzand 100%(m/m)

1.3 Vulstof

	Soort
	Wigras 40k

	Dichtheid
	2580 kg/m³

	Korrelverdeling
	

	Op zeef  2 mm
	0 % (m/m)

	               90 m
	8,4 % (m/m)

	               63 m
	15,4 % (m/m)

	Bitumen getal
	46


1.4 Bitumen

	Soort
	40 / 60

	Penetratie
	57 x 0,1 mm

	Dichtheid
	1021 kg / m³


2 Samenstelling

2.1
gewogen dichtheid mineraal aggregaat

De gewogen dichtheid mineraal aggregaat is 26,54 kg/m3

3 Resultaten onderzoek

3.1
onderzoek

Soort type asfalt: SAB 0/22
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3.2
Bepaling toelating bitumengehalte / traject bij interpolatie

Soort type asfalt: SAB 0/22

A.
Toetsing aan gewenste verkeersklassen
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3316

voldoet
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voldoet
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4

5

4

5

4

5

Vullingsgraad

60,1

voldoet

68

voldoet

76

niet

VK 5

VK 3

VK 4


C.
Toegelaten traject bitumengehalte volgens samenstellingeis

[image: image3.wmf]Eigenschap

4

5

4

5

4

5

VK 3

VK 4

VK 5


D.
Bitumengehalte waarover wordt voldaan aan A, B en C
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4 Conclusie

Voor deze proef moesten wij naar de asfaltcentrale van Schagen in Hasselt.

Hier hebben wij in een officieel asfaltlab een Marshallproef gedaan.

De proef is goed gelukt, en alle gegevens zijn verderop in het verslag te vinden.

Wij hopen dat de onderdelen duidelijk en goed zijn behandeld.

M. Metselaar & R. Engelse

Zwolle, 15-03-2003
5 Bijlage

5.1 Bijlage “Tabel Metingen”


5.1 Bijlage “Tabel Hoogtes asfalttabletten”
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Verslag : Marshallproef
Onderdeel : Verslag
Bladzijde :  17

_1108319796.xls
Blad1

				Traject waarover wordt voldaan aan voorgeschreven verkeerklasse

		Eigenschap		VK 3				VK 4				VK 5

		Marshall - stabiliteit		6529.08		voldoet		6665.63		voldoet		5813.15		niet

		Marshall - vloei		1.9		voldoet		2.1		voldoet		2.7		voldoet

		Marshall - quotient		3316		voldoet		3166		voldoet		2212		niet

		Holle ruimte		4		5		4		5		4		5

		Vullingsgraad		60.1		voldoet		68		voldoet		76		niet





Blad2

		





Blad3

		






_1108319933.xls
Blad1

				VK 3				VK 4				VK 5

		Eigenschap		4		5		4		5		4		5





Blad2

		





Blad3

		






_1108320025.xls
Blad1

				VK 3				VK 4				VK 5

		Traject waarover voldaan		4		5		4		5		4		5





Blad2

		





Blad3

		






_1108317467.xls
Blad1

		Ingewogen mineralen		% (m/m)		Korrelverdeling % (m/m)		Nieuw		Totaal		Uit proef­

												stuk (ken)

		Steen				Op zeef C 31,5		0		0		0

		C31,5-C22,4		1.1		C 22,4		1.1		1.1		2

		022,4-016		14		C 16		15		15		11.3

		C16-C11,2		10.1		C 11,2		25		25		24.6

		C11,2-C8		26.4		C8		51.8		51.8		47.8

		C8-C5,6		4		C5,6		55.7		55.7		54.4

		C5,6-C2mm		0.2		2mm		57		57		57.1

		- < 2 mm		0.3		63 mm		94		94		94.2

		Zand		37.6		Zand punt

						2 mm - 500 mm		25		25		32.4

						500 - 180 mm		61		61		56.3

		Vulstof		5.8		180-63 mm		14		14		11.2

				A		B		C

		Bitumen % (m/m)		4		4.5		5

		Marshall - stab.		8030		7267.5		6655.5

		(N)		5587.5		5302.5		4923.8

				6817.5		6817.5		6060

				5681.3		7275		5681.3

		Marhall-vloei (mm)		1.9		2.2		2.6

				1.86		2		2.5

				2.24		2.1		2.5

				1.9		2.1		3

		Marshall - Quotient (N/mm)		4230		3303.4		2559.8

				3004		2651.3		1969.5

				3043.5		3246.4		2424

				2990		3464.3		1893.8

		Dichtheid proefstuk (kg/m3)		2364		2365		2387

				2351		2370		2372

				2352		2364		2372

				2344		2376		2378

		Dichtheid mengsel		2448		2480		2464

		Holle ruimte % (v!v)		5.40%		4.70%		3.10%

				5.60%		4.40%		3.70%

				5.80%		4.70%		3.70%

				6.20%		4.20%		3.50%

		Vullingsgraad % (v/v)		62		68		78.3

				60.4		69.4		75

				59.6		68.5		75

				58.4		70.4		76.2





Blad2

		





Blad3

		






_1092501629.doc
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